Kurven Aufgabe 173
f(x) = X ¥ cos x x im Bogenmal
Produktregel erste Ableitung:
u=x,u =1
V = COS X, V' = -sin X
f'o = 1 * cos x + (-sin X) + X = COS X - X * sin x
Summen- und Produktregel zweite Ableitung:
u=-x,u =-1
vV = sin X, V' = Cos X

-sin X + (-1 * sin X + cos x * (-x)

" )
f''x) = -sin X - sin X - X ¥ cos x = -2 * sin x - X * cos x

Summen- und Produktregel dritte Ableitung:

u=-x,u =-1
V = COS X, V' = -sin X
f"«y = -2*cosx-1%*cos x-sinx* (-x)

f""x) = x * sin x - 3 * cos x

Definitionsbereich: 0 = x = 2n

Mit 2n = 6,28

Wertebereich: -3,29 = f(x) = f(6,28) = 6,28 (flr -3,29 siehe Extrempunkt)
Symmetrie zur y-Achse bzw. zum Punkt (0]0):

f(x) = -xX * cos (-x) = -x * cos x # fx)

--> keine Achsensymmetrie

-f(x) = -(-X * cos x) = x * cos x = fx

--> Punktsymmetrie

Nullstellen:



foy=0

Xx*cosx=0

x1 =0

cosx =0

x2 =n/2 =1,57 2 90°

x3 = (3/2)n = 4,71 2270°
N1(0]|0), N2(1,57]0), N3(4,71|0)

Schnittpunkt mit der y-Achse:

x=0
0*cos0=0
Sy (0]0)
Extrempunkte:
f'xy = 0

cosx-x*sinx=0
Wertetabelle:

x 0 1 2 3 4 5 6 2n
fgp 1 -03 -2,2 -1,4 24 5,1 2,6 1

Vorzeichenwechsel zwischen 0 und 1, gewahlt Nullstelle xo1 = 0,8
Vorzeichenwechsel zwischen 3 und 4, gewahlt Nullstelle x02 = 3,35

Naherungsverfahren von Newton:

cos 0,8-0,8 *sin 0,8
X1 =0,8 - ----mmmmmmm e e =0,8-(-0,06) =0,86
-2*sin0,8-0,8 *cos 0,8
f0,86) = 0,86 * cos 0,86 = 0,56

cos 3,35 - 3,35 * sin 3,35



X2 = 3,35 - mmmmmmmm e =3,35-(-0,08) = 3,43
- 2 *sin 3,35 - 3,35 * cos 3,35

f(3,43) = 3,43 * cos 3,43 = - 3,29

f''(0,86) = -2 * sin 0,86 - 0,86 * cos 0,86 < 0 --> Hochpunkt (0,86|0,56)
f'"(3,43) = -2 * sin 3,43 - 3,43 * cos 3,43 > 0 --> Tiefpunkt (3,43|-3,29)
Wendepunkte:

'« =0

-2 *sinx-x*cosx=0

Wertetabelle:

X 0 1 2 3 4 5 6 2n
f'9y O -2,2 -1 2,7 41 05 -52 -2n

Nullstelle x; = 0

Vorzeichenwechsel zwischen 2 und 3, gewahlt Nullstelle x02 = 2,3
Vorzeichenwechsel zwischen 5 und 6, gewahlt Nullstelle xo3 = 5,2
x1=0,fo=0,f"0=0*sin0-3*cos0+0-->WP:1 (0]0)

Naherungsverfahren von Newton:

f(x0)
X1 = X9 = =—=—==---
f'(x0)
-2*sin2,3-2,3*cos 2,3
X2 = 2,3 = mmmmemmmmmmemem oo =2,3-0,01 = 2,29

2,3 *sin2,3-3*cos 2,3
f2,290 = 2,29 * cos 2,29 = - 1,51
-2 *sin 5,2-5,2 * cos 5,2

X3 =52 - -=---mmmmmmmmmm e
5,2 *sin5,2-3 *cos 5,2

5,2-0,11 = 5,09

f(s,00) = 5,09 * cos 5,09 = 1,88
f"(220) = 2,29 * sin 2,29 - 3 * cos 2,29 # 0 --> WP2 (2,29]-1,51)

f'""(5,000 = - 5,09 * sin 5,09 - 3 * cos 5,09 # 0 --> WP3 (5,09]|1,88)
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