Extrem Aufgabe 65

Wie lang ist die parallele Seite c des in den Halbkreis mit dem Radius r
eingefligten gleichschenkligen Trapezes, wenn dessen Flache A maximal

sein soll?
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Zielfunktion:
2r + c
N *h 0<c<2r
2

Nebenbedingung:

Satz von Pythagoras im Dreieck ABC:

r2 = h2 + (c/2)2 | -(c/2)2

h2 =r2 - (c/2)2

In die quadrierte Zielfunktion eingesetzt:

(2r + c)2 * (r2 - (c/2)2)  (4r2 + 4cr + c2) *(r2 - c2/4)

A2(c) = —===mmmmmmmmm e = e
4 4
4r4 - r2c2 + 4cr3 - c3r + c2r2 - c¢/4
A2(c) = m==mmmmmm s
4
16r* + 16¢r3 - 4¢3r - ¢4
A2(c) = —===mmmmmmmmm e



16r3 - 12rc2 - 4¢3

16r3 - 12rc2 -4c3 =0
Durch Probieren gefunden: ¢ = r
Polynomdivision:

-4c3 - 12rc2 + 16r3 : (c-r) = - 4¢c2 - 16¢r - 16r2
- (- 4¢3 + 4c?r)

- 16c¢2r + 16r3
-(- 16¢2 + 16cr2

- 16¢r2 + 16r3
- (- 16cr2 + 16r3)
-4c2 - 16¢r - 16r2 = 0 |*(-1)
4c2 + 16¢r + 16r2 =0 |:4

c2+4cr+4r2=0

p=4r; q = 4r2

-4r
2

cra= ot [(5) 4

2
C2,3 = - 2r keine weitere Lésung

- 24rc - 12c2
A2”(C) e

16

- 24r2 - 12r2

A"y = —mmmmmmm e < 0 --> Maximum



16r* + 16r * r3 - 4¢3 * - 14 27
A2() = =-ememmeemmmmem e mcmceeeeee = ---*r4|v
16 16
Ar = 1,3 * r2 absolutes Maximum, weil

16r* + 16 * 03 - 4r3 * 0 - 04

Ao)y=r2<1,3 *r2

16r* + 16 * 2r * r3 - 4 * (2r)3 * r - (2r)*
AZ(or) = mmmm e e e

A2(pp) = mmmmmmm e =0<13%*r2



