Extrem Aufgabe 39

Wie viel cm liegt P von B entfernt, wenn M auf der Mitte von DC liegt, QN
und OP parallel zu AM verlaufen und die Flache des einbeschriebenen
Parallelogramms am grdBten sein soll?

O Q M c
A
P
12 cm
R-u
A . B Y
(]
&cm
- -
Zielfunktion:
Aorqr = Anecp - 2 * Aoep - 2 * Aaor
OB =DQ =x
BP=DR =y
AO =8-x
AR =12 -y
X *y (8-x)*(12-vy)
Aopqgr =8 cm * 12 cm - 2 * ------- = 2K
2 2
Aorqr = 96 - X * y - (96 - 12X - 8y + Xxy)

Aopqr = 12X - 2xy + 8y

Nebenbedingung:



Die Dreiecke AMD und OBP sind ahnlich:

Uber Kreuz multipliziert:

12x = 4y | :4

y = 3X

In die Zielfunktion eingesetzt:
Aorqr(x) = 12X - 2x * 3x + 8 * 3x
Aorqr(x) = - 6X2 + 36X O<x=<4
A'opqr(x) = - 12X + 36

-12x + 36 = 0 |+12x

12x = 36| :12

X =3cm

y=3*3cm=9cm

A"opqr(x) = - 12 < 0 --> Maximum
Aorqr(3) = - 6 * 32 + 36 * 3 = 54 cm?2 absolutes Maximum, weil
Aorqr(0) = -6 *02 + 36 *0 = 0 cm?2 < 54 cm?

AoPqr(4) = -6 ¥ 42 + 36 *4 =48 cm2 < 54 cm?2
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