Extrem Aufgabe 11

Fir welches a wird der Flacheninhalt A des einbeschriebenen Rechtecks
maximal?

10 cm

10 cm

Zielfunktion:

A=a*b

Nebenbedingung:

Satz von Pythagoras: 0 < x < 10

a2 = (10-x)2+ (10 -x)2 =2 * (100 - 20x + x2)
a2 = 200 - 40x + 2x2

b2 = x2 + x2 = 2x2

In die Zielfunktion eingesetzt:

A2(x) = (200 - 40x + 2x2) * 2x2

A2(x) = 400x2 - 80x3 + 4x*
A2'(x) = 800x - 240x2 + 16x3 = 16x * (50 - 15x + x2)

X2 -15x+50=0

p, q - Formel:



x1,2=7,5 i\/m

x12=7,5+./6,25

xi12=7,5+2,5

x1=7,5+2,5=10 --> keine Ldsung, auBerhalb des Definitionsbereiches
x2=7,5-25=5

a2 =(10-5)2+ (10-5)2=50|v

a=7,07cm

b2 =2 *52 =50 |v

b=7,07cm

A2"(x) = 800 - 480x + 48x2

A2"(5y =800 - 480 *5 + 48 * 52 < 0 --> Maximum

Asy=a*b=7,07*7,07 cm2 = 50 cm2 = v2500 absoutes Maximum,
weil
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