Analytische Geometrie Aufgabe 122
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a) Sind 3, b und ¢ fur k = 1 linear unabhéngig?
b) Fir welche k sind sie linear abhangig?

-1
c) Zeigen Sie, wie sich der Vektor d = ( 7 )
1
aus 3, b und ¢ erzeugen lasst, wenn k = -1 ist.

a)
1 1 0 0
-2 -3 1 0
r+s=0 (1)
3*r+s-t=0 (2)

-2*r-3*s+t=0 (3)
Aus (1)

r+s=20|-s

r=-s

Eingesetzt in (2) und (3)

-3*s+s-t=0 4)
2*s-3*s+t=0 (5)
(4) + (5)
-3*s=0]:-3
s=0-->r=0

Eingesetzt in (5)
t = 0 --> die 3 Vektoren 3,b und ¢ sind linear unabhingig.
b)

r+s=20 (D)
r*¥3-s*k2-t*



Aus (1)

r=-s

(2) +(3)
-3%s-s*k2-t*k=0
2*s-3*s+t*k=0
s-3%stkr=0
-4*s+s*k2=0
s*(k2-4)=0

k2 -4 == |44

k2 =4 |v

ki =2

Aus (3)
2*s-3*s+t*k=0|+s
t*k =s|:k

t =s/k

Wennr =-sundundt =s/kundk =2 -->

NORGENCN:

--> fiir k = 2 sind die 3 Vektoren 3,b und ¢ linear abhingig.

Wennr =-sundundt =s/kundk = -2 -->

e (3)ese (1) (2)-()

--> fiir k = -2 sind die 3 Vektoren 3,b und ¢ linear abhingig.

)



() () ()

r+s=-1 (1)
3*r+s+t=7 (2)
2*r-3*s-t=1 (3)
(2) + (3)

3*r+s+t=7
2*r-3*s-t=1
FS2%s=8|+25
r=8+2s (4)

Eingesetzt in (1)

8+ 2s+s=-1]-8

3s =-9|:3

s=-3

Eingesetzt in (4)
r=8+2*(-3)

r=2

Eingesetzt in (2)

6-3+t=7]-3

t=4
1 1 0
2*(3)—3*(1)+4*(1
-2 -3 -1

(7)



